
ENDESA ha decidido invertir en
la tecnología avanzada de optimi-
zación ABACO, desarrollada por
INERCO. Con esta iniciativa, la
compañía eléctrica incorporará
el uso de una tecnología limpia
que contribuye a mitigar los efec-
tos del cambio climático, ya que
reduce las emisiones de CO2  de
sus centrales de producción eléc-
trica, al tiempo que disminuye las
emisiones de NOx. Este contrato
se inscribe en el contexto del Plan
Estratégico de ENDESA para la
optimización ambiental y energé-
tica de sus grupos térmicos,
constituyendo, asimismo, una
apuesta decidida por una novedo-
sa tecnología desarrollada y fabri-
cada íntegramente en España.

El sistema ABACO permite la
optimización de los procesos
de las instalaciones de com-
bustión, reduciendo las emisio-
nes de óxidos de nitrógeno, así
como la mejora paralela de la

eficiencia energética de las cal-
deras y hornos industriales, con
la consiguiente reducción de
las emisiones de CO2. ABACO
consiste en un sistema de con-
trol avanzado, en bucle cerrado,

de las condiciones locales de
combustión, que integra siste-
mas de monitorización y regu-
lación de combustión de última
generación.

El contrato, por un montante glo-
bal de más de 13 millones de
euros, considera una primera fase
en la que la tecnología ABACO se
instalará en los grupos térmicos
de Compostilla 3, Los Barrios y
Teruel 2, extendiéndose, en una
segunda Fase con inicio en 2006,
a otros 11 grupos térmicos de
ENDESA en España.

ENDESA instalará el sistema ABACO de
INERCO en catorce grupos térmicos
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En el Grupo INERCO estamos ab-
solutamente convencidos de las
ventajas que se obtienen asumien-
do de una forma real y decidida
políticas de Responsabilidad Social
Corporativa (RSC), y lo demostra-
mos desarrollándolas dentro de
nuestros objetivos estratégicos.

Formación, Comunicación, Conci-
liación de la Vida Privada con la
Vida Laboral y Promoción de nues-
tros trabajadores son áreas de la
RSC en las que hemos estado tra-
bajando desde nuestra fundación.

En la reciente encuesta de clima
laboral, el 89% de nuestro perso-
nal opinó que nuestro Grupo ha
adquirido un compromiso con las
personas que forman nuestra or-
ganización que va más allá de la
estricta relación contractual. As-
pectos como, entre otros, la auto-
nomía en el trabajo, el desarrollo
del plan de carrera profesional, la
formación contínua, la flexibilidad
de horarios, la transparencia, la
comunicación al personal de las
decisiones del Consejo de Direc-
ción, la flexibilidad para el disfrute
de vacaciones y para atender las
situaciones personales de nues-
tros trabajadores y las ayudas y
promociones para el personal, han
centrado estas políticas de RSC.

Todo lo anterior no sería posible
sin el firme convencimiento de
todos los que formamos  INERCO
de que éste ha sido y es el camino,
pero también, y fundamentalmen-
te, gracias al apoyo, la valía huma-
na y la actitud responsable y de
compromiso de las cerca de 200
personas que trabajamos en el
Grupo INERCO.
Cada una de estas personas justi-
fica el esfuerzo y es un aval de
valor que redunda en el compro-
miso hacia nuestros clientes.

El proyecto, que supone un montante global de más
de 13 millones de euros, contempla una primera fase
en la que la tecnología ABACO se instalará en los

grupos térmicos de Compostilla 3, Los Barrios y
Teruel 2, extendiéndose, en una segunda fase, a otros
11 grupos térmicos de Endesa en España.

El proyecto constituye una apuesta decidida
por una novedosa tecnología desarrollada
y fabricada íntegramente por INERCO
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La tecnología ABACO de INERCO, una vía para
cumplir la directiva sobre Grandes Instalaciones
de Combustión y el Protocolo de Kioto

INERCO ha resultado adjudica-
tario, en competencia con dife-
rentes tecnólogos e ingenierías
del máximo nivel internacional,
del concurso planteado por
ENDESA para instalación en sus
grupos térmicos de sistemas
avanzados de control de com-
bustión. El objetivo de estas
mejoras en el control de com-
bustión es la optimización de las

emisiones de óxidos de nitrógeno, así como del
 rendimiento y emisiones de CO2, en las calderas
de estos grupos, de cara al cumplimiento del
Protocolo de Kioto y de nuevas Directivas Euro-
peas, como la GIC (Grandes Instalaciones de
Combustión), que imponen restricciones adicio-
nales a las emisiones atmosféricas de este tipo
de instalaciones.

La tecnología contratada por ENDESA es el Sis-
tema ABACO (Advanced Boiler Automation for
Combustion Optimisation), íntegramente desa-
rrollado por la División de Procesos Industriales
de INERCO. Esta tecnología, que cuenta con
diferentes patentes, tanto en su concepción global
como para sus elementos individuales constitu-
yentes, es una muestra más de la apuesta de
INERCO para ofrecer a sus clientes soluciones
avanzadas de desarrollo propio y alto valor aña-
dido, así como de la receptividad del mercado a
las mismas.

¿ Qué es ABACO ?

ABACO es una avanzada tecnología para el control
de la combustión que permite mejorar las emi-
siones y eficiencia de calderas y hornos indus-
triales, con periodos de recuperación de la inver-
sión (payback) que oscilan entre 6 y 24 meses.

ABACO se basa en el control de las condiciones
locales de combustión (creando lo que se deno-
mina un “Hogar Controlado”), como factor crítico
para asegurar el funcionamiento óptimo de la
caldera u horno en relación con el NOX, CO2 y
rendimiento. Este control se establece sobre
variables operativas tales como exceso de aire,
distribución de aire de combustión, ratios com-
bustibles/aire, u organización de quemadores
activos. Para ello, ABACO integra capacidades
optimizadas de monitorización, regulación y con-
trol de combustión.

ABACO constituye tanto una alternativa como un
complemento al empleo de métodos más con-
vencionales, como quemadores de bajo NOX u
otras modificaciones de diseño o de “hardware”
de combustión tendentes a la minimización de
óxidos de nitrógeno. Las ventajas de ABACO frente

a estas otras tecnologías se resumen en su
significativamente más favorable ratio coste-
beneficio, la obtención simultánea de mejoras
en rendimiento y emisiones de CO2 adicionales
a la reducción de NOX, y su complementariedad
y facilidad de implementación (con periodos de
parada para montaje sustancialmente inferiores).

Es por ello que ABACO aparece como una BAT
(Best Available Technique) para control de NOX

en los documentos BREF (Directiva IPPC: Inte-
grated Pollution Prevention and Control) para
Grandes Instalaciones de Combustión de Carbón
y Fueloil.

Para alcanzar las mencionadas condiciones de
“Hogar Controlado”, ABACO cuenta, como ele-
mento fundamental y distintivo, con la tecnología
de monitorización local de condiciones de com-
bustión OPTICOM. Este sistema, que obtuvo el
Premio a la Innovación Tecnológica concedido
por la Fundación Babcock en su VIII edición,
permite caracterizar los perfiles locales de gases
de combustión (O2, CO, CO2, NOX, SO2) en puntos
representativos del hogar, habitualmente asocia-
dos a cada quemador individual.

Sobre la base de las distribuciones zonales de
gases en hogar facilitadas por OPTICOM, ABACO
efectúa un control en bucle cerrado que tiene en
cuenta otros datos del proceso, entre los que
pueden incluirse los proporcionados por otros
sistemas de monitorización como EMIR (flujos
de combustible) o ABACO-Loi (inquemados en

cenizas), también desarrollados por
INERCO. Este control, adicional y
subordinado al maestro de la caldera
u horno, permite la optimización
fiable y segura de NOX y rendimiento,
actuando sobre las regulaciones
individuales de cada quemador y
otros elementos relevantes para
ajuste de condiciones de combustión,
que asimismo son implementadas
o modificadas por INERCO en el
marco de aplicación de ABACO a
cada caso particular.

Presente y futuro de ABACO

Como precedente directo al proyecto
en curso con ENDESA, INERCO está
actualmente finalizando la puesta en
marcha de ABACO en bucle cerrado
en la Central Térmica de Velilla
(IBERDROLA).

La efectividad de ABACO ha sido
probada en más de 25 instalaciones
de combustión nacionales y euro-
peas, con mejoras típicas de rendi-

miento y emisiones de CO2 en el entorno del 1%
(que llegan a valores de hasta un 2% en los casos
más favorables), y reducciones de emisiones de
NOX en el rango 20-30%, con valores de hasta un
50% en determinadas instalaciones. Asimis-
mo, en el marco del cumplimiento del com-
promiso de Kioto, el sistema está en proceso
de acreditación como Mecanismo de Desarro-
llo Limpio, de cara a su aplicación en países
en vías de desarrollo.

Los periodos de recuperación de la inversión
(payback) ofrecidos típicamente por ABACO os-
cilan entre los 6 y 24 meses, en función de la
tipología y condiciones base de cada instalación.
ABACO permite además identificar regulaciones
que aportan flexibilidad para empleo de nuevos
combustibles, adaptación a cargas variables y
ahorro de reactivos en sistemas dotados de me-
didas secundarias para control de NOX.

Aunque su implantación actual se concentra en
el sector eléctrico, la aplicabilidad de ABACO se
extiende a sectores tales como el del refino y
petroquímico, la producción de cemento o vidrio,
o el aprovechamiento térmico de biomasa y resi-
duos. En estos sectores, INERCO está desarro-
llando en la actualidad diferentes campañas de
optimización mediante ABACO, con ámbitos de
aplicabilidad potenciados recientemente por la
incorporación de nuevas tecnologías de monito-
rización como pirometría acústica o sensores de
corrosión de ruido electroquímico.

Francisco
Rodríguez Barea

Director de División de
Procesos Industriales

de INERCO

INERCO está finalizando la puesta en marcha del sistema ABACO en la central térmica de
Velilla (IBERDROLA) e iniciando la instalación de ABACO en catorce grupos térmicos

Esquema de control optimizado
mediante ABACO
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Actuaciones de INERCO Prevención de Riesgos
ante el nuevo marco legislativo

Las novedades legislativas
acaecidas durante los años 2003
y 2004 en materia preventiva
están motivando la revisión de
la  integración de la prevención
en las empresas.

Definición, desarrollo e
implantación de SGPRL

De hecho, están cobrando mayor
importancia el desarrollo y la

implantación de Sistemas de Gestión de Preven-
ción de Riesgos Laborales (SGPRL), como la
herramienta más idónea para cumplir con las
obligaciones legales relativas a los Planes de
Prevención, conforme a la Ley 54/2003.

Según nuestra perspectiva, los SGPRL deben
apoyarse en las obligaciones legales que deben
ser satisfechas, para pasar a la definición clara
y precisa de las funciones y responsabilidades
en materia preventiva de todos los niveles de la
empresa:

● Las de los trabajadores, que deberán conocer
cómo acometer sus tareas en condiciones de
seguridad y salud, según lo contenido en las
evaluaciones de riesgos e instrucciones de trabajo.

● Las de los mandos, en relación con la supervi-
sión y control de la correcta ejecución de las
tareas por parte de los trabajadores a su cargo.

● Las de los diferentes gestores (de producción,
formación, compras, etc), en relación con el
seguimiento de los procedimientos de gestión
definidos en el propio SGPRL y la implantación
y seguimiento de las medidas contenidas en la
planificación de la actividad preventiva.

Auditorías de SGPRL

Sea cual sea la sistemática preventiva adoptada,
ésta debe someterse a un sistema de auditorías
periódicas que permita evaluar su eficacia. Al
margen de las auditorías legalmente exigibles,
resulta interesante el desarrollo de auditorías
previas de preparación, o como medio para man-
tener un mayor nivel de seguimiento de la acción
preventiva.

INERCO Prevención de Riesgos ha sido una de
las tres compañías seleccionadas a nivel mundial
por el Grupo HOLCIM para el desarrollo de audi-
torías de su Sistema de Gestión de la Prevención
en el ámbito europeo (incluyendo España, Francia,
Bélgica, Italia, Alemania, Suiza, Hungría y Rusia),
latinoamericano (Nicaragua, Panamá, Ecuador,
Brasil, Colombia, Venezuela, Argentina y Chile)
y en Marruecos, Líbano y Egipto.

Cursos de formación de técnicos de nivel
básico y superior

Uno de los aspectos recogidos en la citada Ley
54/2003 es el relativo a la denominada presen-
cia de recursos preventivos. La cuestionable
necesidad de incrementar el número de técni-
cos de prevención en las empresas, así como
la consigna legal de una mayor integración de
la prevención, están llevando a interpretar que
dichos recursos preventivos sean asumidos,
cuando sea exigible, por mandos directos de
los trabajadores. Para ello han de contar con
experiencia en las operaciones que requieren
de recurso preventivo, así como con formación
de nivel básico, al menos.

INERCO Prevención de Riesgos tiene configu-
rados cursos de formación de nivel básico, en
modo semipresencial, que faciliten el cumpli-
miento de dicho requisito. Además, tenemos
previsto comenzar con el desarrollo de cursos
semipresenciales de formación de técnicos de
nivel superior en las tres disciplinas técnicas,
de manera que pueda cursarse una o varias
de ellas simultáneamente. Los cursos comen-

zarán durante el mes de septiembre y se pro-
longarán hasta el mes de marzo del próximo
año (en su última especialidad), desarrollándose
en la sede de INERCO en Sevilla.

Evaluaciones de riesgos integradas

La proliferación de normativa de desarrollo de
la Ley 31/1995, así como la necesidad de respon-
der al mandato legal de elaborar Planes de
Prevención, está llevando a las empresas a inte-
grar en la evaluación de riesgos laborales los
resultados y conclusiones de las evaluaciones
específicas desarrolladas (evaluaciones por ex-
posición a agentes químicos, físicos, ATEX, etc).
En la actualidad estamos ultimando la revisión
de la evaluación de riesgos laborales de la Refi-
nería La Rábida, de CEPSA, en la que se está
aplicando dicho concepto de evaluación integrada,
haciendo uso de herramientas informáticas de
evaluaciones de riesgos de diseño propio, adap-
tadas para ser compatibles con la adoptada por
CEPSA a nivel corporativo.

Planes de prevención específicos: Riesgos
Higiénicos y Riesgo Eléctrico

  La aplicación del marco normativo sobre agentes
químicos peligrosos y, en concreto, la necesidad
de delimitar de manera clara para qué puestos
o, en su caso, para qué operaciones deben adop-
tarse medidas preventivas, nos ha llevado a de-
sarrollar una herramienta informática que facilita
la gestión del riesgo higiénico por exposición a
gentes químicos, que se está aplicando en la
actualidad en el complejo metalúrgico de Atlantic
Copper en Huelva.

En el ámbito del riesgo eléctrico, entendemos
que resulta necesario elaborar planes de preven-
ción específicos, que identifiquen las medidas
correctoras y de control que deben aplicarse en
cualquiera de las situaciones y operaciones re-
guladas por el R.D. 614/2001, incluyendo los
requisitos del personal que deba realizarlas y
supervisarlas, como se ha ejecutado para las
intervenciones de mantenimiento eléctrico de
EMASESA, o como se está realizando dentro de
la revisión de la evaluación de riesgos de Refi-
nería La Rábida.

Pablo Navarro
Director Técnico

de INERCO Prevención
de Riesgos

Nuevas exigencias legales en materia de protección
INERCO desarrolla e implanta
planes de protección para ins-
talaciones afectadas por los
nuevos requisitos legales de
protección relativos a almace-
namientos de fertilizantes a base
de nitrato amónico (APQ008),
buques e instalaciones portua-
rias (ISPS/PBIP) y al transporte
de mercancías peligrosas tanto

por carretera como por ferrocarril (ADR/RID 2005).

Recientes acontecimientos han inducido un cam-
bio legislativo a nivel internacional y nacional
encaminado a evitar acciones terroristas que
provoquen un gran número de víctimas y, por
tanto, una importante alarma social, que tienen
por objeto evitar el robo de mercancías peligrosas
y su posterior utilización ilícita para causar daños
a personas o a las propias instalaciones indus-
triales afectadas. Por ello, la industria se enfrenta
actualmente al reto de la protección física de sus
instalaciones.

INERCO desarrolla e implanta sistemas de gestión
de la protección física de instalaciones con el
siguiente esquema:

- Diagnóstico de situación.
- Análisis del riesgo de amenazas.
- Plan de medidas correctoras.
- Plan de protección y protocolos de actuación.
- Formación y simulacros de protección.
- Plan de comunicación y coordinación operativa.

Alfredo Ramos
Jefe de Área de

Protección y Emergencias
de INERCO
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INERCO en la Prensa

INERCO desarrolla los Planes de
Emergencia Exterior de “Canal de
Isabel II” y “CEPSA GAS LICUADO”en
la Comunidad Autónoma de Madrid
Con el desarrollo por parte de
INERCO de los Planes de Emer-
gencia Exterior de las instalacio-
nes de “Canal de Isabel II” y
“CEPSA GAS LICUADO” (antiguo
CEPSA ELF GAS), la Comunidad
Autónoma de Madrid establece las
medidas preventivas y de actuación
ante posibles situaciones de emer-
gencia, definiendo la organización,
los procedimientos de actuación
y la coordinación de los medios y
recursos de la Administración y
los servicios de Protección Civil.
Todo ello permitirá una eficaz
respuesta con el objetivo de mi-
nimizar y mitigar las consecuen-

cias de posibles accidentes so-
bre la población, el medio am-
biente y los bienes que puedan
verse afectados, dando cumpli-
miento a la exigente normativa
sobre prevención de accidentes
graves.prevención de accidentes
graves.

LAFARGE ASLAND adjudica a INERCO
la construcción llave en mano del
almacenamiento de combustible
secundario de la fábrica de Sagunto

El pasado mes de mayo, LAFAR-
GE ASLAND adjudicó a INERCO
la construcción, bajo la modali-
dad llave en mano, de sus insta-
laciones de almacenamiento y
alimentación de combustible se-
cundario en la Fábrica de Sagun-
to (Valencia).
El proyecto, cuyo contrato incluye
el desarrollo de la Ingeniería Bá-
sica y de Detalle de las instalacio-
nes, consta de un tanque de100

m3 así como del grupo de bom-
beo, instrumentación e instalacio-
nes contra incendios necesarias.
Con este proyecto INERCO se
consolida en el sector cementero,
donde este año ya le fue adjudica-
do, también en modalidad llave
en mano en acuerdo con otra em-
presa, la instalación de almace-
namiento de Fuel oil de FINAN-
CIERA Y MINERA en su Fábrica
de Málaga.

CEPSA GAS LICUADO adjudica a
INERCO los proyectos de ampliación
de sus plantas de Linares, San Roque
y Dos Hermanas
CEPSA GAS LICUADO ha adjudi-
cado a INERCO el desarrollo de
los proyectos de ampliación de
sus plantas de Linares (Jaén),
San Roque (Cádiz) y Dos Herma-
nas (Sevilla). INERCO desarro-
llará la Ingeniería de Detalle y
parte de la Gestión de Compras
de las nuevas instalaciones de
llenado de botellas, así como de
las ampliaciones de las instala-

ciones y los servicios auxiliares
necesarios.
Estos proyectos desarrollados para
CEPSA GAS LICUADO, se suman a
los realizados anteriormente para
las plantas de Zuera (Zaragoza),
cuyas nuevas instalaciones de lle-
nado de botellas entraron en fun-
cionamiento a finales de 2004, y el
proyecto completo de las instala-
ciones de San Roque.

Los planes de
emergencia exterior
permiten una eficaz
respuesta ante
emergencias


