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as exigencias en materia de mo-

nitorizacién se han venido in-

crementando progresivamente,
quiza de forma mds acelerada en el 1l-
timo quinquenio, y el sector industrial
ha necesitado adaptarse para dar res-
puesta a las mismas, que se han deri-
vado de un intenso desarrollo legisla-
tivo y normativo europeo y estatal, y de
procedimientos administrativos por
parte de las diferentes comunidades
auténomas.

Se han armonizado las normas apli-
cables a nivel europeo (normas CEN)
para la monitorizacién y seguimiento
de casi la totalidad de los pardmetros y
se dispone a nivel estatal de normas
UNE-EN como resultado de la traspo-
sicién de aquellas. Las Autorizaciones
Ambientales Integradas también han
supuesto un nuevo paso hacia el con-
trol de las instalaciones, cerrando el
circulo las diferentes instrucciones téc-
nicas publicadas (o en fase de redaccién
para publicacién) por las diferentes co-
munidades auténomas.

La adaptacién a los nuevos o adi-
cionales requerimientos ha implicado
en muchos casos inversiones impor-

tantes en materia de adquisicion de
sistemas medida, control y transmi-
sién de datos, asi como en la defini-
cién, el establecimiento y la ejecucién
de protocolos y procedimientos inter-
nos de gestién, mantenimiento y cali-
bracién. Del mismo modo, se han ido
acometiendo las reparaciones, modifi-
caciones y sustituciones necesarias
para el adecuado funcionamiento de
los sistemas.

Generalmente, las modificaciones
necesarias se han llevado a cabo sobre
la base existente, y los sistemas no se
han concebido desde una perspectiva
de conjunto, necesaria para que todo
quede adecuadamente engranado y
funcionando en condiciones éptimas.

En ese sentido, no s6lo basta con
asegurar que el sistema mide adecua-
damente, sino que desde el origen debe
orientarse hacia la medida en un foco
particular teniendo en cuenta el resto de
factores de influencia, como pueden ser:

* Las condiciones del entorno.

* Los diferentes sistemas y princi-
pios de medida para la eleccién del
mds adecuado y acorde a las caracte-
risticas del gas.

* La adecuacién del foco para la
medida del sistema.

* La representatividad de la sec-
cién de toma de muestras.

* Punto de toma de muestras o re-
presentatividad de la medida “in situ”
en su caso.

* Mantenimiento de la representa-
tividad de la muestra durante su trans-
porte y tratamiento previo a la determi-
nacion.

* Eficacia del tratamiento de muestra.

* Mantenimiento general del sis-
tema de medida.
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* Mantenimiento periddico segtin
fabricante y revision segiin condicio-
nes particulares de la instalacién.

* Disponibilidad de la documenta-
cion requerida.

* Registro de todas las actividades
realizadas sobre el sistema de medida.

* Formacidn adecuada, tanto gene-
ral sobre sistemas e instrumentacion
como especifica sobre el sistema de
gestion y los equipos a mantener, por
parte del personal implicado en la ges-
tién de los sistemas.

* Empleo de materiales de referen-
cia adecuados en calidad, composicién
y rango, siendo coherentes con el pa-
rdmetro a determinar.

* Cumplimiento por parte de los
organismos externos implicados en el
proceso de los requisitos de calidad
aplicables, disposicion de los equipos
y métodos de medida adecuados.

* Incertidumbres dentro de los in-
tervalos admisibles.

Proyectos de instalacion
de sistemas automaticos
de medida

Asi, podriamos establecer tres fases
diferenciadas que englobarian todo el
proceso de instalacién de sistemas au-
tomadticos de medida (SAM).

* Ingenieria.

* Suministro y puesta en marcha.

* Certificacion.

En esas fases no deben perderse de
vista objetivos bdsicos tales como: adap-
tacion de los sistemas a las caracteristi-
cas del foco e instalacion, facilidad de
manejo del equipo, versatilidad para in-
tegrar nuevos médulos en el futuro y
reduccién de costes de mantenimiento,
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tenimiento, repuestos y fungibles (ver
figura superior).

En la fase de ingenieria, es preciso
disenar conceptualmente el sistema
completo, logrando su adaptacién al
foco y condiciones del entorno. De las
tecnologias existentes, debe seleccio-
narse la Gptima segtin las caracteristi-
cas de la corriente a monitorizar, par-
tiendo de la base de que no cualquier
sistema estandar serd vdlido.

Tras esa selecciéon y segin los
casos, puede ser necesario algiin otro
diseno particular y especifico para con-
seguir que la medida sea representativa
y que el sistema de medida funcione
adecuadamente durante el maximo
tiempo de operacién desatendido, im-
portante para la reduccion de costes
de operacién.

Tenemos entonces en esta fase el
diseiio conceptual del sistema y el
diagnéstico de tecnologias, asi como
la ingenierfa bdsica y de detalle del
mismo.

Entre los diversos fabricantes de
equipos y sistemas seguro que encon-
tramos soluciones comerciales para
realizar la mayor parte de las deter-
minaciones, aunque probablemente
esas soluciones precisaran de desarro-
llos tecnoldgicos adicionales para con-
seguir buenos resultados, asegurando
un mantenimiento minimo y un largo
periodo de vida del equipo.

Desde el punto de vista del sumi-
nistro de los sistemas, es muy reco-
mendable centralizar todas las compras
y mantener acuerdos con diversos su-
ministradores para conseguir que en
esta fase puedan ajustarse los costes y
reducir plazos de entrega. Dado que
generalmente, como se ha indicado,
serd necesario un desarrollo tecnol6-
gico adicional para lograr un adecuado
funcionamiento, serd necesario pro-
fundizar en el conocimiento de los sis-
temas y sus auxiliares para que, tanto
el sistema estandar principal como los
desarrollos adicionales sean comple-
tamente compatibles, y en este caso
contar con un amplio abanico de sumi-
nistradores es fundamental.

El montaje debe ser llevado a cabo
por empresas especializadas, y prefe-
rentemente deben aunar el conoci-
miento de la planta en la que se insta-
lardn los sistemas y el conocimiento de
los mismos. Esto evitard situaciones
dificiles en la posterior puesta en mar-
cha, que debe corregir posibles erro-
res de montaje, evitar averias y dismi-
nuir las necesidades futuras de
personal de operacién y manteni-
miento por ello, para poner en marcha
los equipos es necesario tener un co-
nocimiento muy exhaustivo de éstos.

Ese conocimiento de los sistemas
debe transmitirse al personal de la ins-
talacion que estard involucrado poste-
riormente en el mantenimiento y ges-
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tién continua de los mismos, por lo
que es recomendable que participe al
menos en el proceso de puesta en mar-
cha, y ademds tenga un buen conoci-
miento de las normas y procedimien-
tos aplicables.

En el proceso de certificacion entra
en juego la figura del laboratorio de en-
sayos que ejecutard las pruebas regla-
mentarias sobre los equipos y las medi-
das comparativas para ofrecer una recta
de calibracién y satisfacer los requisitos
exigidos por la Administracion.

En la eleccion del laboratorio de
ensayos habré que tener en considera-
cién los requisitos aplicables sobre los
mismos (acreditacion, alcances de ac-
tuacién, metodologia de ensayo, etc.),
prestando especial atencion a los ran-
gos acreditados que disponga el labo-
ratorio para los pardmetros a determi-
nar. Esos rangos deben cubrir con
garantias los valores de emision del
foco, para asegurar que las incertidum-
bres se encontrardn dentro de los inter-
valos admisibles y la medida ejecu-
tada serd de la calidad suficiente.

El desarrollo coordinado de todo
el proceso es necesario para lograr el
fin deseado con la instalacién de los
Sistemas Automaticos de Medida. Se
hace critica la fase inicial de concep-
ci6n del sistema de medida, y en oca-
siones es necesario realizar unas de-
terminaciones directas previas sobre
la corriente de gases con sistemas por-
tatiles y una simulacién posterior para
la eleccién del sistema 6ptimo y el
mejor punto de medida, en particular en
aquellas instalaciones que no poseen
sistemas de medida, o en aquellas que
sf lo tienen pero las caracteristicas del
gas se han visto modificadas por cam-
bios de combustibles o modificacio-
nes del proceso productivo, y hay que
replantearse si la disposicién de los
sistemas continda siendo vilida.

Gestion de los sistemas
De forma general, para la gestion

de los sistemas es necesaria la impli-
cacién y coordinacion de diferentes
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dreas de actividad dentro de las ins-
talaciones: medio ambiente, ingenie-
ria, mantenimiento, instrumentacion
y operacion, dado que como se ha in-
dicado, la situacién actual viene ca-
racterizada por:

» Un estricto control por parte de la
Administracion: el control exigido
sobre los Sistemas Automaticos de
Medida como medio para evaluar el
cumplimiento del valor limite de emi-
sién es cada vez mas estricto, haciendo
necesario no sélo cubrir los requisitos
en cuanto a calibracién y verificacion,
sino disponer ademads de un sistema de
gestion adecuado que permita: el co-
rrecto funcionamiento de los equipos,
la correcta ejecucion de las tareas de
mantenimiento sobre los sistemas, que
éstos cumplan los requisitos de la
norma y que su incertidumbre de me-
dida sea acorde con la establecida en
la legislacion, asegurando ademas la
correcta transmision de datos a la Ad-
ministracion.

* Un elevado niimero de focos mo-
nitorizados, con diferentes principios
de medida y distintos sistemas de ad-
quisicién y transporte de muestra.

Es por esto que se hace cada vez
mds complicada la gestién de los sis-
temas, en concreto: su mantenimiento,
seguimiento y control, la ejecucion de
tareas de calibracion y el asegura-
miento de disponibilidad de datos va-
lidos para su transmision a la Adminis-
tracion. La disposicién de un sistema
de gestion adecuado y garantizar su
seguimiento es fundamental para ase-
gurar el funcionamiento futuro de los
sistemas.

Desde el punto de vista del mante-
nimiento de los equipos, se puede tener
la idea equivocada de que un equipo
que cumpla con todos los aspectos de
la normativa de aplicacién no reque-
rird demasiadas operaciones de man-
tenimiento rutinario para que funcione
adecuadamente. Esto es erréneo,
puesto que el mantenimiento conti-
nuo es una parte muy importante para
asegurar el correcto funcionamiento,

habra que atender por un lado a las in-
dicaciones del fabricante pero también
serd preciso particularizar ese mante-
nimiento para cada instalacién, y quiza
nos encontremos con la necesidad de
acortar las periodicidades establecidas
entre los mantenimientos recomenda-
dos o realizar tareas adicionales a las
recomendadas.

De periodos inadecuados se derivan
frecuentes fallos en los sistemas, y falta
de respuesta de garantia por parte del
fabricante, con el incremento de cos-
tes que supone la reposicion de los sis-
temas.

Deben analizarse, definirse o re-
definirse en su caso, aspectos tales
como:

¢ Procedimientos de manteni-
miento.

¢ Planes de calibracion.

* Ejecucién real de las tareas de
mantenimiento y calibracién: tiempos
y actividades, adecuacion a los planes.

» Sistemas de toma de muestra, li-
neas de transporte y equipos de ana-
lisis.

* Materiales de referencia emplea-
dos.

* Calidad de los datos reportados
desde los SAM. Implantacién de rec-
tas de calibracién.

* Seguimiento continuo por parte de
la instalacion, adecuacion a normas si
procede (por ejemplo seguimiento
NGC3 establecido en la norma UNE-
EN 14181:2005).

* Validacién de datos remitidos a la
Administracién.

» Especificaciones técnicas para
contratacién de laboratorios de ensayo
para ejecucion de NGC2 o EAS. Vali-
dez de la acreditacion y métodos, ran-
gos de medida acordes a las concentra-
ciones de los pardmetros a determinar.

* Definicion de tareas y obligacio-
nes de todo el personal (interno y con-
tratas) implicado en el mantenimiento,
calibracién, seguimiento de los siste-
mas y datos reportados.

* Formacion del personal: medio
ambiente, mantenimiento, instrumen-
tacion, operacion, asi como contratas
externas de instrumentacion.

De diversos andlisis realizados
sobre sistemas existentes, se obtiene
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que es posible identificar mejoras im-
portantes en todos estos aspectos, que
redundan en:

* Una mejora en la disponibilidad
de datos vdlidos a transmitir a la Ad-
ministracion.

* Un ahorro econémico en activi-
dades de mantenimiento, seguimiento
y calibracién.

» Una optimizacion de las necesi-
dades futuras de inversion en sistemas
de monitorizacion (toma de muestra,
transporte y andlisis), partiendo de ac-
tuaciones concretas y orientadas.

Conclusiones

En definitiva, para asegurar el ma-
ximo rendimiento de los sistemas exis-
tentes o nuevos a implantar, con la mi-
nima inversién, hay que analizar en
profundidad un gran niimero de aspec-
tos diferentes, de los que podemos des-
tacar: caracteristicas de la corriente a
monitorizar, el proceso industrial, el
entorno donde se localiza la instala-
cién, la legislacién aplicable (actual y
tendencias futuras), los procedimien-
tos e instrucciones internas, o las dife-
rentes tecnologias y sistemas disponi-
bles en el mercado, entre otros.

Como resultado de un adecuado
andlisis puede lograrse un sistema ro-
busto y fiable, asegurando con ello la
disponibilidad de datos, evitando po-
sibles infracciones y sanciones y a su
vez, consiguiendo ventajas relaciona-
das con la optimizacién y control del
proceso productivo, redundando indu-
dablemente en una optimizacion de
costes de explotacion.

Por otro lado, los proyectos de ins-
talacioén de sistemas automdticos de
medida deben abordarse de forma in-
tegral: desde la fase inicial de bus-
queda de la mejor solucién (compro-
miso técnico-econémico) hasta la
puesta en servicio, pasando por la ad-
quisicion, montaje e instalacion. Esta
gestion integral proporcionara reduc-
ciones importantes de costes y agilizara
la interlocucién con todas las partes
implicadas. Es necesaria esa vision
global del proyecto, del tipo “llave en
mano”, para asegurar los resultados
deseados en todos los aspectos. «



