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as instalaciones industriales de pro-

ceso que almacenan, procesan y

generan sustancias peligrosas, tie-
nen asociado un determinado nivel de ries-
2o sobre las personas, sobre los bienes
materiales y sobre el medio ambiente (fi-
gura 1).

Dichos riesgos potenciales exigen que
estas plantas adopten estrictos criterios
tanto en el disefio de las instalaciones y
equipos, como en la adopcién de medidas
de seguridad. Estas tltimas se traducen en
las muiltiples capas de proteccion existen-
tes en las instalaciones.

Cada capa de proteccion estd com-
puesta de equipos y/o procedimientos de
control que actian conjuntamente con
otras capas de proteccion para controlar
y/o mitigar los riesgos de los procesos (fi-
gura 2).

Las capas de proteccion se pueden di-
vidir en:
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Fig. 1. Definicion de riesgo y ejemplos de unidades de riesgo

Son aquéllas que tienen el prop6sito de
detectar y evitar los sucesos que dan lugar
al accidente, o lo que es lo mismo, son las
que han de actuar antes de la pérdida de
contencion de materia o energia (Reducen
el riesgo disminuyendo la frecuencia del
accidente). Las mas comunes son:

» El sistema bdsico de control de pro-
cesos (Basic Process Control System -
BPCS).

* Las alarmas criticas e intervencion
humana.

* Los sistemas instrumentados de se-
guridad (SIS).

» La proteccion fisica ante sobrepresio-
nes o vacio: valvulas de seguridad (Pres-
sure Safety Valves - PSV), discos de ruptu-
ra (Rupture Disk—RD) y vélvulas rompe-
doras de vacio.

Son aquellas disefiadas para minimizar
la severidad de las consecuencias del acci-
dente, es decir, han de actuar después de la
pérdida de contencién de materia o ener-
gia (reducen el riesgo disminuyendo las
consecuencias del accidente). Dentro de
éstas se incluyen entre otras:

* Proteccion fisica (pasiva): cubeto,
aislamiento ignifugo, paredes anti-explo-
siones/buinker.
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Fig. 2. Capas de proteccion en instalaciones de pro-
ceso “figura de la cebolla”

* Sistemas instrumentados de mitiga-
cién: fire & gas, sistemas de paro de emer-
gencia, valvulas de aislamiento de accio-
namiento remoto manual, sistemas de ais-
lamientos de deflagraciones, etc...).

* Respuesta de la planta ante emergen-
cia.

* Respuesta de la comunidad ante
emergencia.

En la actualidad existen numerosas
metodologfas de andlisis de riesgos que, de
forma general, se pueden clasificar segtin
sean cualitativas, semicuantitativas o cuan-
titativas. El anlisis LOPA (layer of protec-
tion analysis o andlisis de las capas de
proteccion) es una novedosa metodolo-
gia de Anlisis de Riesgos de cardcter se-
micuantitativo, que permite determinar y
valorar el riesgo de una forma intuitiva y



