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@ normativa en materia de sue-
los contaminados se inicid ha-
ce mis de diez afos en Espaia
con la Ley 1OMO8, de 21 de abril, de
Residuns, en In gue se estublecen sus
principios basicos
El R 92005, por el que se esthle.
ee la relacion de actividades potencial-
mente contaminantes del suglo, los ¢n-
terios v estindares para la declaracidn
de suelos comaminados, ha permitido
dir pasos importantes en o gestion de
lows suelos contaminados, estableciendo
instrumentos como los niveles gendén-
cos de referencios pari compuestos or-
pinicos, el andlisis de rigsgos v proce-
dimientos administratives como la de-
elaracion de suelos contaminados
Durante esta sltima década, en Es-
paia se han Nevado a cabo investigncio-
NES Y TOCUPCracicies de muchos ¢me-
plicamicitos contaminados, motividas
principalmente por cambnos de uso del
suclo o por cambios de ttulandad, Se
han ido aphcando v adaptando herra-
mienias desarrolladas én paises mis
adelantados en la matena. El Pais Vis-
co v Madnd ya tienen desarmolladis sus

Fignrw !

propias normtivas on los que se definen
niveles penéricos de referencia para
COMPUESIoS INOTEANIcos, v s0s Suins e
nicas para investigaciones y andlisis de
riesgns. Las otras comunidades autdng-
mas estin mbién rabajando intensa-
mente en el mismo semido. Los esfuer-
eos en materia de desarrollo normativao
se estin centrando actualmente en la
gestion de la contaminacion de Tn 2ona
ne saturidi. Se estin también definicn
do instrumentos gue permitan la gestidn
adecunda de la rona saturada, es decir,
de las aguas subterrinens. Parte de estos
instrumentos serin definidos con la muy
proxima trmnsposicidn de la Directiva
2006/1 1 B/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo. de 12 de diciembre de
2006, relativa a la proteccidn de las
aguas subterminess contrm b contaming
citn y el deteriors,

Con la entrada en vigor del RD
02008, se han sistematizados las con-
sultas administrativis en este dmbito y
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multiplicado los procedimientos admi-
mistrativas de declarncion de suclos
contaminados. Debido a que la mayo-
riai e lis comunidades aundnomas no
han publicado sus gulas o instrucciones
Wéenicas de trabajo, es muy frecuente
gue los proyectos se enfrenten a dificul-
tades 1denicas ¥ administrativas,

En esta fase transitoria. el rol de las
ingenierias especializadas en la ges-
uon de los suclos es Hevar a cabo es-
tudios rigurosas, aportar soluciones ¥
uma vision global wmnto ecnica comdao
eeondmici. En definitiva, proponer so-
luciones realistas, ccondmicamente
viahles v evitar tramites sdministrat
vos complejos que pueden perjudicar
a las partes involucradas. No es mnea
ficil, ya que wdo ello requiere dispo-
ner de conocimientos ¥ experiencia en
investigacion de suelos, en estudios
hidrogealtzicos, pero sobre welo en
gestidn urbanisica, en weenicas de re-
cuperncitn y en ejecociin de obras,
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Almacenamiento para envio a verledero

Figurn 2

Los costes y las incenidumbres
ecOnamicas mis imponantes de la pes-
tion de suelos comaminados cormes-
ponden a la fase de recuperacian. Pue-
den variar entre centenares de miles y

Biopila

millones de CUMOR P .Irgl.er.l.'- HIIE
plizamicntos (figura 1),

Las fuentes de incerlidumbre estdn
principalmente asociadas u la calidad
de las investigaciones de suclos 3

aguas sublerriness, que o su
vier repercule en las hipotesis
de la valoracion de riesgos. De
ellas pueden resultar niveles de
INErveneion u nhjc[i'.-ux. de cg-
Lidaed muy eonservadiores para
el suelo remanente. Como con-
secuencia, se suelen tambidn
generar dificuliades en la tra-
mitaciin mdministentiva v én
las actuaciones de cerificacion
fimal.

Las téenicas de tratamicnto
s¢ reparten en tres familios:

* Téenicas in situ corres-
pondiendo o setuaciones que
se realizan sobre el suelo con-
taminado en su localizacidn sin
requents excavacion, come:

— Enjuague de suelos: di-
solucion mediante inyeccion ¢n
lis suelos vig poeos o ranjas de agen-
tes lixivianies que provocan la movili-
encion de los eontaminanies,

Bioventitacidn: inyeccidn de ui-
refoxigeno en lo zona no saturndn vig

Almacenamiento de productos
quimicos y petroliferos,
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parens para favorecer la setividad bio-
ldgica v la degradacidn de los com-
puestos voldtiles y semi-voldtiles pe-
roevitande su volatilizseidn o la at-
masfer.

- Extraceidn de vapores: aspira-
cidn via poros del aire de la 2ona no
saturada, provocando la volatilizacion
y extraceion de los compuestos voldn-
les y semi-voldriles,

= Téenicas on site que requicren
una excavaciin de suelos afectados y
actusciones de impiess en el msmo
emplazamiento, como:

- Landfarming: cultivo de los sic-
lvs comtaminados por hidrocarburos
del perrdlen basado en una acracion de
las tierras por volteo controlando la
humedad y el pH.

- Biopilas: proceso de descompo-
sicién bioldgica desarrollado en una
pila aireada donde la tierra se mezcla
con adlitivos que favorecen la biodegru-
dacidn de los contaminantes princi-
palmente derivados del petrdleo,

- Lavado de los suelos: técnica que
se basn fundamentalmente en la sepa-
racidn fisica v concentracion de los
contimnanies orginicos ¢ inorgdni-
c0s como |08 metales pesados median-
te la utilizacion de técnicas dervadas
de la explotacidn minera y en el trata-
miento quimico postenor en una solu-
cidn acuosa con agenles lixiviantes o
surfactanies,

= Desorcion Wemica: ratamiento
térmico en horno mdvil que permite la
eliminaciim de compuesios ongdmcos
voldfiles ¥ semivolatles, hidrocarburos
aromidticos, PCBs v Pesticidas,

* Téenicas off site que consisten
en excavar los suelos v trasladarlo a
otro empluramiento purs su posterior
tratamiento como la excavacidn vy la
gestion en centro de gestion de resi-
duos peligrosos o no peligrosos.

Las t€cmicas i situ, que son las
mis econdmicas, de 15 a %0 eurosiio-
nelada, presentan la ventaja de poder
actuar bajo edificios pero tienen el in-
convenienie de requen plazos de eje-
cucion, de uno a dos afios, ¥ estar aso-
vindas a incertidumbres importantes
en cuante @ rendimiento,

Las técnicas on site suelen tener
wosles s ehevados. entre 200y 10 cu-

rosftonelinda, cstar asociadas a plazos de
EpCUSHN menos importantes, del onden
de tres meses @ un afo, y requenr de un
amplio espacio de trubajo.

L técnica O Site de excavacidn
¥ oenvie @ centro de tratamiento, comao
¢l vertedero, ene lu ventaja de ser de
ripida ejcoucion, segura en cuanto a
resultido final, pero estd asociada a
costes de recuperacion elevados, de
40 u 120 euros/ionelada,

Todas estus téenicas de recupera-
cid de suelos suelen estar acomppaiia-
das de actuaciones de recuperacion
del agua subterninea que constiluye
el principal receptor ¥ via de transfe-
rencia de la contaminacidn,

La recuperacicn de los suelos estd
muy condicionada, en cuanto o plazos
¥ Cusles, por:

* L contaminantes: tip, concentn:
ciones, movilidid, solubilidad, biodegra-
dabilickad, volatilidad, wxicidad, etc...

= El medie afectado: zona saturada
o zonna no saturmd,

* Los receptores: sensibilidad, pro-
ximidad,

= El usor del emplazamiento: uso
futuro, imitaciones (dimensiones, es-
pacio disponibles, operativa del em-
plozamiento .

= Objetivos del ratamiento: con-
centraciones residuales admisibles,
plazos.
= Requisiios de los iéenicas: espa-
cio necesario, rendimicnto. impucto
ambiental ¥ por supuesto costes y pla-
208 asociados,

El primer requisito del RD 9/2005
era la tramitacicn por los titlares de
actividades patencialmente contami-
mamies (recogidas en el Anexo 1 del
mismo) de un informe preliminar de
situacidn (IPS). Desde principios de
KT, s comunidodes mutdnomas han
recibido cerca de 80.000 1PS. Proba-
blemente existan cerca de 100.000 em-
plazamientos. afectados por ¢l RD
92005,

Una ver revisados estos IPS, la
Administracion podrd solicitar al titu-
lar de la actividad informes comple-
mentanos mds detallndos y extudios de
riespos, que permitan evaluar el grado
de comtaminucidn del suels y en su
Caso requenn acluaciones de recupera-
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witin. Es muy probable gue estos esii-
dios adicionales comiencen a solici-
tarse a pantir del afio 2009, empezan-
do por los emplazamienios gue pre-
senten los riesgos de contaminaciin
que se consideren mds imporanies,

Los suelos conaminados constitu-
yen unos de los futuros retos ambien-
tales mds importantes. Nos situamos
al inicio de un proceso que requerin
varius décadas wl y como se esid ob-
servande en olros paises europens,

Ante esta situaeion, existen dos
pusibilidades para los tiwlares o pose-
edores de un emplazamiento afectado
por el R 92005:

* Esperar los requerimientos Ad-
ministraciin,

= En el caso de tener sospechas
sobre una posible comaminacidn del
subsuelo, Hevar a cubo investigaciones
de suelos v de aguas sublerrineas al
objets: en cuse de confirmurse la exis-
tencia de una comaminacidn, planifi-
car actuciones, costes ¢ inversiones.

En el periodo 2007-2008, Increa
has estado implicada en el tratamicnto
de muis de BO.000 oneladas de suclos
contuminados en Espafia, siendo una
de los principales actores del mercado.
Parn levar a cabo estos proyvectos, In-
erco ha propuesto soluciones 1éenicas
aceptables por las diferentes partes in-
volueradas, promotores ¥ administra-
ciones implicadas, apoyindose en un
equipe de téenicos en investigncion
de suclos, directores de obra, especia-
listas en urbanismo, supervisores am-
bientales de obra ¢ inspectores para la
certificacidn de las actuaciones lleva-
das a cabo,

En base a nucstra expericncia, en
caso de sospecha sobr¢ una posible
cantaminacion de suelos o de las
aguns subterrancas (figura 20, sicm-
pre es recamendable levar a cabo in-
vestigaciones infciales (explorato-
rias), internias, aplicando por supues-
to criterios ¥ procedimicntos de
calidad, al objeto de poder anticipar
¥ plamificar, con plazos suficientes,
soluciones viables y delinir posibles
estrategings de actuacion. Con ello se
consigue un mayor control de los
gastos ¢ inversiones v una reduccion
de incerlidumbres, -



