SUELOS CONTAMINADOS

Costes asociados a Ia
restauracion de los terrenos

Bruno Coquelet Ortiz, Responsable de Desarrollo de Servicios

an pasado 3 afos desde la entra-

da en vigor del Real Decreto

$/2003, por el que se establece
la relacién de actividades potencial-
mente contaminantes del suelo, los cri-
terios y estandares para la declaracion
de suelos contaminados.

El RD /2005 establece que los titulares
de las actividades potencialmente con-
taminantes (recogidas en el Anejo | del
mismo), estan obligados a remitir al Or-
ganismo Medioambiental Competente,
un informe preliminar de situacidn en
un plazo maximo de dos afios. Segun
los datos facilitados por algunas CCAA,
muchas instalaciones todavia no han
cumplido con esta primera obligacian.

Una vez examinado dicho infarme, la
Administracion podra solicitar al titular
de la actividad informes complementa-
rigs mas detallados, estudios de ries-
gos, que permitan evaluar el grado de
contaminacion del suelo y en su caso
requerir actuaciones de recuperacicn.

Estan obligados a realizar las opera-
ciones de recuperacion, previo reque-
rimiento de las Comunidades Auténo-
mas:
* Los causantes de la contaminacidn,
* Subsidiariamente, por este orden:

- Los poseedores de los suelos con-

taminados (el usufructo).
- Los propietarios no poseedores,
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Figura 2. Costes orientativos de recuperacién de un emplazamiento

En Espana, existen inventariados mas
de 25.000 emplazamientos donde se
desarrollan actividades potencialmen-
te contaminantes, estimandose que
mas de 15.000 son susceptibles de ha-
ber producide una contaminacién su-
perior a la admisible.

Las Comunidades Autdnomas se estan
dotando de procedimientos y herra-
mientas que permitan la aplicacion de
la normativa sobre suelos contamina-
dos. Se estan definiendo criterios para
|la realizacion de las investigaciones, las
valoraciones de riesgos, la declaracion
de suelo contaminado, el disefio de la
técnica de recuperacion, y la certifica-
cion de las actuaciones de recupera-
cion, Cabe indicar que algunas CCAA
estan muy avanzadas en estas tareas
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Figura 1. Plazos de gestién de suelos contaminados
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por haber empezado mucho antes de
la entrada en vigor del RD 972005,

Se estan ejecutando estudios de sue-
los, analisis de riesgos y recuperacio-
nes desde hace mas de 10 afos apli-
cando practicas y herramientas que se
han ido desarrollande en otros paises
mas avanzados en este ambito. Este es
el caso de Inerco, que cuenta con un
completo equipo de técnicos & inge-
nieros de proyecto que permite abor
dar con todas las garantias la recupera-
cién integral de los emplazamientos
cantaminados.

La normativa vigente ha sido disefiada
para la gestitn progresiva y a largo plazo
de emplazamientos, principalmente in-
dustriales, en actividad. Los requisitas
técnicos v los procedimientos adminis-
trativos pueden originar plazos de ges-
tidn de un afo a 3 afcs dependiendo de
la problemética de cada emplazamiento.

Estos plazos son, en |la mayoria de los
casos, inviables para nuevos proyectos
industriales o para reconversiones urba-
nisticas, que constituyen a fecha de hoy
la mayoria de los proyectos en los que
esta actualmente surgiendo la necesi-
dad de recuperar suelos contaminados.

Costes de recuperacién

Los costes de recuperacidn de un em-
plazamiento pueden ser relevantes, En
la figura 2 se muestran los costes arien-
tativos relativos a las diferentes etapas
de la gestion de los suelos contamina-
dos. Estos pueden variar segun las ca-
racteristicas de cada emplazamiento.
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Las técnicas de tratamiento se reparten
en tres familias;

* Técnicas In Situ, correspondiends a
actuacicnes que se realizan sobre el
suelo contaminado en su localizacian
sin requerir excavacion, comao:

- Enjuague de suelos: Disolucidn
mediante inyeccién en los suelos
via pozos o zanjas de agentes lixi-
viantes que provocan la moviliza-
cion de los contaminantes.

- Bioventitacion: Inyeccion de aire/oxi-
geno en la zona no saturada via po-
zos para favorecer la actividad bicls-
gica y la degradacién de los com-
puestos volatles y semi-volatiles
pero evitando su volatilizacion a la
atmasfera,

- Extraccion de vapores: Aspiracién
via pozos del aire de la zona no sa-
turada provocando la volatiliza-
cidn y extraccion de los compues-
tos volatiles y semi-volatiles.

* Técnicas On site, que requieren una
excavacion de suelos afectados y ac-
tuaciones de limpieza en el misma
emplazamiento, como:

- Landfarming: Cultive de los suelos
contaminados por hidrocarburos
del petroleo basado en una aera-
cion de las tierras por volteo con-
trolando la humedad y el pH.

- Biopilas: Proceso de descomposi-
cion bioldgica desarrollado en una
pila aireada donde la tierra se
mezcla con aditivos que favorecen
la biodegradacian de los contami-
nantes principalmente derivados
del petréleo,

- Lavado de los suelos: Técnica que
se basa fundamentalmente en la
separacion fisica y concentracion
de los contaminantes organicos e
inorganicos como los metales pe-

Almacenamiento para envio a vertedero

sados mediante la utilizacion de
técnicas derivadas de la explota-
cion minera y en el tratamiento
quimico posterior en una solucién
acuosa con agentes lixiviantes o
surfactantes.

- Desorcién térmica: tratamiento
térmico en hormo movil que per-
mite la eliminacion de compues-
tos organicos volatiles y semivola-
tiles, hidrocarburos aromaticos,
PCBs y Pesticidas.

* Técnicas Off Site, que consisten en
excavar los suelos y trasladarlo a otro
emplazamiento para su posterior tra-
tamiento como la excavacidn y la
gestion en centras de gestion de re-
siduos peligroses o no peligrosos.

Las técnicas In situ, que son las mas
econdmicas, de 15 a 90 €/t, presentan
la ventaja de poder actuar bajo edificios
pero tienen el inconveniente de reque-
rir plazos de ejecucion, de 1 a 2 afios, y
estar ascciadas a incertidumbres im
portantes en cuanto a rendimiento.

Las técnicas On site suelen tener cos-
tes mas elevados, entre 20 y 100 €4,
estar asociadas a plazos de ejecucion
menos importantes, del orden de 3
meses 3 un ano, y requerir de un am-
plic espacio de trabajo.

La técnica Off Site de excavacion y en-
vio a centro de tratamiento, como el
vertedero, tiene la ventaja de ser de ra-
pida ejecucion, segura en cuanto a re-
sultade final, pero estd asociada a cos-
tes de recuperacion elevados, de 40 a
120 €/t

Todas estas técnicas de recuperacian
de suelos suelen estar acompanadas
de actuaciones de recuperacién del

Excavacion del suelo contaminado

Ejemplo de técnicas de tratamiento de suelos contaminades
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agua subterrdnea que constituye el
principal receptor y via de transferencia
de la contaminacion,

Condicionantes
de la recuperacién

La recuperacion de los suelos estd muy
condicionada, en cuanto a plazos y
costes, por:

* Los contaminantes: tipo, concentracio-
nes, movilidad, solubilidad, biodegra-
dabilidad, volatilidad, toxicidad, etc.

* El medio afectado: zona saturada o
zona no saturada.

* Los receptores: sensibilidad, proximi
dad.

* El uso del emplazamiento: uso futura,
limitaciones (dimensiones, espacio
disponibles, operativa del emplaza-
miento).

* Objetivos del tratamiento: concentra
ciones residuales admisibles, plazos.
* Requisitos de las técnicas: espacio
necesario, rendimiento, impacto am
biental y por supuesto costes y plazos

asociados.

Las fuentes de incertidumbre estan prin
cipalmente vinculadas con la calidad de
las investigaciones de suelos y aguas
subterrdneas que a su vez repercuta en
la hipétesis de la valoracion de riesgos
Los proyectos de recuperacion basadaos
en investigaciones limitadas o insuficien-
tes originan hipotesis conservadoras en
cuanto a volimenes de suelos a tratar.
De ellas resultan niveles de intervencian
u objetivos de calidad muy conservado-
res para el suela remanente. Coma con-
secuencia, se suelen también generar di-
ficultades en la tramitacién administrati-
va y en las actuaciones de certificacidn
final. Siermnpre es conveniente invertir en
las investigaciones iniciales para dismi-
nuir los plazos y en particular los pring

pales costes de la gestion de los suelos
contaminados derivados de las actua

ciones de recuperacién. Es conveniente
asegurarse que la técnica de recupera-
cian es viable y que esta se ejecutara en
plazos aceptables.

En el afo 2007, la compafia Inerco ha
estado implicada en el tratamiento de
mas de 55000 toneladas de suelos
contaminados en Espana, siendo uno
de los principales actores del mercado.
Para llevar a cabo estos proyectos,
Inerco ha propuesto soluciones técni-
cas aceptables por las diferentes par-
tes involucradas, promotores y Admi-
nistraciones implicadas, apoyandose
en un equipo de técnicos en investiga
cién de suelos, directores de obra, es-
pecialistas en urbanismo, supervisores
ambientales de obra & inspectores
para la certificacién de las actuaciones
llevadas a cabo.
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