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Sin duda, todo el mundo ha oido hablar de los Sistemas de Informacion Geografica, mas
conocidos por las siglas GIS, del inglés Geografic Information Sistem, por lo que definirlos
aqui parece algo superfluo. Sin embargo, las posibilidades que estos presentan no son del
todo bien conocidas ni siquiera por sus usuarios, ya que estos suelen limitarse a manejar
una utilidad concreta basada en un GIS, perdiendo asi gran parte de su potencialidad. En ese
sentido, los usuarios de GIS aplicados a infraestructuras de tipo lineal tienen como
principales utilidades el tener identificados y localizados cada uno de los elementos que
componen esa infraestructura, conocer y prever las distintas gamas de mantenimiento que
cada uno de esos elementos asi como controlar los parametros de operacion propios de la

instalacion.

Estos GIS no suelen incorporar
informacion (capas] qQue recojan
aspactos ambientales. La incorpora-
ciGn de estos aspectos podria facilitar
la seleccion de trazados y el control
ambiental que, por razones del propio
mantenimiento o de requisitos legales
derivados de la tramitacidon ambiental
que ha de sufrir su autorizacion
{Programas de Vigilancia Ambiental
(PVA)), requieren.

Desarrollo de nuevas instalaciones

La seleccion de trazado es uno de
los aspectos que mas preoccupan a los
responsables de desarrollo de nuevas
infraestructuras, Inicialmente por su
gstrecha relacién con la viabilidad tec-
nica y, fundamentaimente, economica
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En los dltimos tiempos, esa preocupa-
cion se deriva de las trabas adminis-
trativas que se originan de los aspec-
tos ambientales que el frazado selec-
cionado, ¥ por ello tramitado, encuern-
Ira a su paso

No cabe duda que la letra con
sangra entra y que, estos responsa-
bles, cada vez mas son conscientes
de que los aspaclos ambientales v,
sobre todo aquellos ratacionados con
la Ordenacidn Territorial (ambiental y
urbanistica), deben ser considerados
desde el primar momento,

A la metodologia inicial de disefiar
un trazado técnico y economico, gue
suele sar valorado ambientalmenta, le
sigue la de qua ese trazado sea corre-

gido mediante un posterior analisis,
mas o menos exhaustivo, que reduce,
mediante desviaciones puntuales del
trazado, los inconvenientes ambienta-
les gue pudigran plantaarse.

“Desde INERCO, la
recomendacion es abordar la
variable ambiental desde el
primer momento, incluso
antes que la variable
técnica”

Este proceder tiene como resultado
final un trazado que, & no es5 el ambien-
talmente menos impactants, si s un tra-
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zado que convence a las autoridades
ambientales. Adicionalments, el trazado
seleceionado mediante esta metodologla
ha podido perder gran parte de log airac-
vos gue poseda onginalmente (aumenio
del coste por encima de otrgs posibles
trazados barajados inicialmenta).

Desde INERCO, la recomandacion
@5 abordar la wvariable ambiental
desde el primer momento. incluso
antes que [a variable técnica. Para
gllo, el método mas cominmente utili-
zado es el de superposicion de trans-
parencias, es decir, georeferanciar
cada una de las vanables ambientales
BN una transparencia para, después,
sSuperponer lodas las transparencias
de forma que pueden apreciarse
aquellas zonas que gquedan libres de
condicionantes ambientales y por las
cuales podria discurrir la infraestructu-
ra. Este matodo manual v tedioso, es
la base tedrica que aplican los GIS en
esie tipo de utilidades.

En INERCO se han desarrollado
utitidades GIS para el trazado de
infraestruciuras mediante la localiza-
cién de pasillos dptimos que tienen en
consideracian las sigulentes variables:

El medio natural, por supener un
paso. estratégico en la evaluacion
medicambiental de un proyecto y, fun-
damentalmente, en la seleccién  dal
razado optimo.

Entre la informacién del medio que
suele incorperarse a la base de datos
del GIS se encuentra;

- La Geomorfologia, de trascen-
dental importancia en infraestructuras
lineales de tipo subterraneo (gas) o
que lienen una estrecha refacion con
la necesidad de movimientos de tierra
(Carreteras), no solo por sus efeclos
ambienlales sino por la relevancia téc-
nica y econdmica que puede plantear,

- La Geomorfologia, fundamental-
mente por |as limitaciones técnicas
que plantea a determinadas infrass-
tructuras; pero muy importanie de
cara a ta valoracion del impacto visual
det proyecto (cuenca visual).

- El Suelo, por la posible perdida del
valor aconomice que pasee y las senvi-
dumbres que sobre 8l se imponen

- L.a Hidrologla. por los efectos tée-
nices gue se derivan en el trazado de
las infragstructuras v, caso de la subte
rrdnea, por las posibles pérdidas o efec-
los secundarnios gue se pueden derivar,

- La Vegetacion, por el valor intrin-
Seco que presenta y la aleccion gue
puede derivarse de la construccidn o
explotacion de la infraestructura

- La Fauna, por la afeccion directa
que se pueda producir y, fundamental-
mente, por la pérdida de habital o
Intrusion de elementos exiranos.

“El uso de GIS depende,
fundamentalmente, de dos
aspectos: la disponibilidad

de la informacion en formato
adecuado y los recursos
economicos con que se
cuenten”
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- El Paisaje, por la perdida de un
recurso economico muy explotado en
los ultimos anos o, simplementa, por
su valor cultura.

La Ordanacion Territorial, funda-
mento esancial por suponer la planifi-
cacion gue del espacio se hace. Se
debe contemplar sus tres vertientes
tundamentales:

- La Ordenacidn Territorial propia-
mente dicha, por definir la estructura
fundamental de territorio.

- La Urbanistica, por definir los
usos permitidos y, de manera detalla-
da la prognosis del territorio.

- La Ambiental, en tanto en cuanio
define el valor ambienial del territorio
y establece |os usps admisibles y las
medidas a adoplar para cada uno de
8505 Us0s.

La MNormativa Sectorial, tanto la
relativa a la infraestructura que nos
atafie como a toda aguella que pudie-
ra imponer normas a la infraestructura
que disefamos (Costas, Aguas, Vias
Pecuarias, atc.)

La aplicacién de farmulas mate-
maticas gue evallan lodas estas
variables asi como las proplas de
disefo de la infragstructura en cues-
tion, permite tanlo por el método
manual como con la utilizacién del
GIS conocer un pasillo dptimo para el
trazado de nuestra infraestructura sin
que este deha ser modificado con
posterioridad, evitando asi las pérdi-
das de optimizacion que dichas
correcciones introducen.

OChviamenie, el uso de GIS depen-
de, fundamentalmente, de dos aspec-
tos: la disponibilidad de la informacion
en formato adecuado ¥ 105 recursos
econdmicos con que se cuenten.

En los Gltimos anos, resulta mas
facil encontrar gran parie de la infor-
macion antes descrita en lormato digi-
tal (raster o vectorial) que permite su
implementacion de forma mas o
menos facil en el GIS. Caso conlrario,
la aplicacion GIS se dificulta por, o no
existir dicha informacitn cartografiada
o, por encontrarse en formato papel,
debiendo ser esta digitalizada para su
implementacién en al GIS,

Adicionalmente, surge ofro proble-
ma en cuanto a la informacion existen-
te que encarece la utilizacion del GIS
en la medida gue el trazado debe reali-
zarse a un nivel de escala detallado.
Se trata de la diversidad de escala a la
que esta informacion se encuentra.
Este problema se resuelve utilizando la
escala mas peguena al objeto de avitar
ermores, si bien, cuando el trabajo asi lo
reguiere, es fundamental corregir la
informacion para gue esta pueda ser
utilizada a una escala mayor.

Cabe plantearse hasta gue punto
es de interés utilizar un GIS cuando
podemos buscar un trazade aptimo de
forma manual. La respuesta a esla
pregunta as miltiple.

Una seria la complejidad del
medio en el que nos movemos unida
a la longitud de la infraestructura, a
mayor complicacion, o mayer longitud,
mayoar es la necesidad de plantear tra-
zados alternativos hasta encontrar al
optimo, este proceso reiterativo es
muchc mas agil y conlleva menor
afrar sl se realiza mediante la aplica-
cign de un GIS.

“En INERCO desarrollamos
Planes de Tala y Poda
Selectiva cuyo objetivo es
compatibilizar la
infraestructura con el medio

que les rodea”

Otra de las respuestas es la nece-
sidad de repelir el proceso para ofras
infraestructuras. Esto suele suceder a
aquellas emprasas que deben abaste-
ear un determinada ambito geografico
y gue, por tanto, estan desarrollando

su red a medida gue crecen las nece-
sidades de abastecimiento. Esta
experiencia ha sido puesta an practi-
cd por INERCO para el disefio de la
red de transporte eléctrico de las
Islas Canarias (Aplicacion HUSO 28).

La tercera respuesta viens ligada a
los requisitos de mantenimiento que
se deba llevar a cabo en la infragstruc-
tura y el control ambiental de la
misma.

El contrel ambiental de la instalacion

Muchas de las Infraestruciuras
lineales requieren actuaciones de
mantenimiento que no se realicen
directamente scbre la instalacién,
sino sobre el medio gue les rodea
{eliminacign de vegetacion a su alre-
dedor). Estas labores de 'manteni-
mienta se realizan habitualmente
mediante el método de matarrasa
(vegetacidn) o similar, es decir, elimi-
nando tolalmente el problema en un
perimetra de seguridad y repitiendo la
actividad bien a instancias de los tec-
nicos que realizan ofras actividades
de mantenimiento y detectan el pro-
blema o bien de forma perlddica con
un periodo tal que evita la aparicion
del problema.

Siguiendo con el ejemplo de la
vegefacion, esias lecnicas estan en
desuso simplemente por fa aplicacién
de requisitos legales y buenas practi-
cas determinadas en el correspon-
diente Estudio de Impacio Ambiental,
de hay su requisito legal. En este
sentido, en INERCO desarrcllamos
Planes de Tala y Poda Selectiva cuyo
objetivo es compatibilizar la infraes-
tructura con el medio que les rodea
{objetivo primordial para la autoriza-
cidn de la instalacion). Estos Planes
de Tala y Poda no tienen que estar
necesariamente soportados en un
GIS, si bien, &l uso de este instru-
mento en la seleccion del trazado
{acilita la implementacion del Plan en
al GIS y, por tanto; una mayor opera-
tividad asociada al auloconirol de
dicho Plan.

Este es sdlo un ejemplo de lo
muche que los GIS ayudan en el desa-
rrollo y posterior mantenimienio de
las infraestructuras lineales, cuando
estos  cuentan con  informacidn
ambiental. W
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